MMNMHOBPHAYKU POCCUA
®ENEPANbHOE MOCYAPCTBEHHOE BIO[DKETHOE OEPA3OBATEJIbHOE YYPEXXAEHWE
BbICLUErO OEPA30BAHUS

«BOPOHEXXCKWI rOCYOAPCTBEHHbIA YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BI'Y»)

YTBEPXOAIO
. }/&asenyrou.mﬁ kacheapon
| BOTVKM U CNEeKTPOCKONMUM

(OB4mHHMKOB O.B.)
nodxucek, pacwugposka nodnucu

24. 06. 2022 e.

PABOYAS MPOrPAMMA YYEEHOW OUCLMMINUHBI

B1.B.[1B.06.02 OnTtu4eckme NokpbITUd U OUNbTPbI
Kod u HaumeHosaHue OUCMUI'IHUHbI 8 coomeemcmauu ¢ Y4ebHbIM rriaHoM

1. Wndp n HammeHOBaHUe HanpaBNeHMUA NOAroToBKU/crneunanbHOCTHU:
12.03.03 — ®omoHuKa U onmouHgopMamuka _

2. Mpodunb noaroroBku/ cneumanusaumsa/ mMarucrtepckas nporpamma:
®omoHuka u onmouHgopmamuka

3. Keanudmkaumsa (cteneHb) BbINyCKHUKA:
Bbicwee obpa3sosaHue (bakanasp)

4. Popma obpa3oBaHUA: O4yHas

5. Kachepgpa, oTBevarowasn 3a peanusaumio UCLUNIUHBI:
kaghedpa onMmMuKU U cneKmpoCcKonuy__

6. CocTtaButenu nporpammbl: CmupHog Muxaun Cepeeeguy, 0KmMop ¢hu3uKo-
Mamemamuyeckux Hayk, ooueHm, Os4yuHHUkoe Onee Bnadumuposu4, Gokmop cbu3uko-
Mamemamuyeckux HayK, OoUeHm

7. PexomeHpoBaHa: HMC ¢busuyeckoeo gp-ma BI'Y npomokon Ne 6 om 23.06.2022
(HaumeHosaHue pekomeHOyowel cmpykmypbl, 0ama, HoMep POMOoKosia)

8. YueOHbIN roa. _ 2025/2026 _ CewmecTp(-bl): 8



9. Lenu 1 3apaayum y4e6HON ANCLUNIIUHDI:

Llensamu oceoeHusi y4ebHOU OucyuriuHbl Sersmcs. (opMUpoBaHUE 3HaHWU
KNacCM4Yecknx W KBAHTOBbIX OCHOB TEOPWUM U MPAKTUKA COEB W MOKPLITUA PasfMYHON Npupoabl,
NPUMEHSAEMbIX B COBPEMEHHON (POTOHMKE, U3YyYEeHME UX CTPOEHUSA U CBOWCTB, NOMyYeHne uHgopmauum
OTHOCUTENBHO  (PM3NYECKMX OCHOB pacrnpocTpaHeHWss W npeobpas3oBaHWsi CBETOBbIX BOMH B
MHOIOCIIONHbIX ANSNEKTPUYECKNX CpefaX, OCBOeHNe MEeTOAOB pacyeTa amniuTyaHbIX U SHepreTM4eckmx
KO3(PPULIMEHTOB OTPaXKEHMS U NPOMYCKAaHUSI MHOFOCIIONHBIX CTPYKTYP.

3adayu yyebHoU OuCyUnIUHbI:

- W3y4UTb OCHOBbI 3MEKTPOMArHUTHOW TEOPUWM [MSNEKTPUYECKUX MINEHOYHBLIX CTPYKTYp, WX
rpaHUYHbIE YCIOBUS U XapakTepucTUYeCcKMe MaTpuLbl;

- Hay4UTbCS NPUMEHSITb NONyYeHHblE 3HaHUSI NpW pa3paboTke U pacyeTax NIEeHOYHbIX CTPYKTYP,
TakMX Kak oOTpaxawolwue W NpoCBETNSWME MNOKPbITUSA, MNONsApU3aTopbl CBeTa, MONoCoBbLIE U
UHTepdepeHLMOHHbIE CBETOMUNBTPDI.

10. MecTo yuye6HOM ancumnnuHbl B cTpykType OOIN: yacms, chopmupyemas yyacmHukamu

obpasosameribHbIX OmHoweHuUU, ducyunuHbi no 8bibopy (61.B./1B.6). 6nok 61.

11. KomneteHuuMu oOGy4awuwerocs, copmMupyembie B pe3ynbTaTte OCBOEHMUA
ANCLUMUNNUHbBI:

Kon Hazpanue Kon(sr) Wunukarop(er) [TmaHUpyeMbIe pe3yabTaThl O0yUCHHS
KOMITCTEHIINU
I[IK-2 | CnocobeH k aHATU3Y IK-2.1 YTounser u 3HaTh: TpeOOBaHUS K napameTpam
MIOCTaBJICHHOH 3aa4n KOPPEKTHPYET paspabaTbiBaeMoro OIITHKO-3JIEKTPOHHOTO
WCCIIeIOBaHUI B TpeGoBaHUS K npubopa.
obnactu GOTOHHMKHU U napameTpam YMeTb:  yTOUHSITH U KOPPEKTHPOBATh
onTonH()OPMATHKH pa3pabarbiBaeMoro | TpeOoBaHHS K mapamerpaM pa3padaThiBaeMOro
OIITHKO- ONITHKO-3JIEKTPOHHOTO MpHbopa.
3JIEKTPOHHOTO Baaners: HaBBIKaMU TUTAHWPOBAHUS
npubopa KOPPEKTHPOBKM TpeOOBaHUI K mapameTpam
paspabaTbiBaeMoro OIITHKO-3JIEKTPOHHOTO
npudopa.
[K-2.2 CornacoBbIiBaeT 3HaTh: TEXHUYECKHE TpeboBaHUs K
TEXHUYECKHE napaMeTpaM pa3pabaThiBaeMOro W3ACIUs H
TpeOOBaHUs K npubopa,  CpPOKHM  BBINOJHEHHS  OTAIloOB
mapaMmeTpam pa3paboTkw, TIePeYHS u obBemMa
pa3pabaTbIBa€MOro | JIOKYMEHTALUH.
n3zienys U npudopa, | YMmers: COTJIaCOBBIBAThH TEeXHHYECKNE
CPOKH BBIIIOJIHEHHS | TPpeOOBaHUS K MapaMeTpaM pa3padaThiBaeMOro
9TanoB pa3pabOTKH, | W3Aeaus W TpHOOpa, CPOKHU BHITOTHEHHS
TepedHs 1 o0bemMa | 3TarmoB  pa3pabOTKHM, TMepedHs W o0bema
JIOKyMEHTAIun JIOKyMEHTAI1U.
Baagers: HaBBIKaMHU COTJIaCOBAHMUS
TEXHHYECKHX TPeOOBaHMH K MapaMeTpam
paspabaTbIBaeMOro u3zenusi ¥ npruodopa, CpoKu
BBITTOJTHEHHSI 3TANoOB pa3pabOTKH, MEpedHs |
00BeMa JOKYMEHTAIHH.
I1K-2.3 IIpoBoguT nouck 3HaTh: IIPUHLIMIIBL IIOUCKA Hay4HO-
Hay4HO- TEXHHUUYECKON MH(GOPMAIMK IS ONPEAEICHUS
TEXHUYECKON KOMIUIeKca TpeOoBaHUIl K pa3pabaTeiBaeMOMy
nHpOpMANUH Ul | ONTHKO-3JIEKTPOHHOMY IIpHOOpY.
OTIpeNeTICHUS YMmern: MPOBOINTH TIOUCK Hay4HO-
KOMILIEKCa TEXHUYECKOH MH(MOPMAaLMK JUISl OIpEAeIeHUs
TpeboBaHuUit K KOMIUIEKca TpeOOBaHUI K pa3padaThIBaEMOMY
pa3pabaTbiBaEMOMY | ONTHKO-3JICKTPOHHOMY IPHOOpY.
OIITHKO- Baanerb:  HaBbIKaMM  T[OMCKA  Hay4HO-
3JIEKTPOHHOMY TEXHHUUYECKON MH(GOPMAIMK IS ONPEAEICHUS
mpubopy KOMIUIeKca TpeOoBaHUIl K pa3pabaTeiBaeMOMy
ONITHKO-3JIEKTPOHHOMY IIpHOOpY.
[IK-2.4 | TlpowsBoxut aHanu3 | 3HATh: MCXOAHBIC TPeOOBAHUS K IapamMeTpam




MCXOJIHBIX pa3pabaTbIiBaeMoOro OTNITHKO-3JIEKTPOHHOT O
TpeOOBaHU K npubopa.
mapaMmeTpam VYMeTrb: TPOBOIUTH  aHANIM3  HCXOJHBIX
pa3pabatbiBaeMoro | TpeboBaHHI K MapaMeTpaM pa3padaThiBaeMOro
OIITHKO- OIITHKO-3JIEKTPOHHOTO MprOopa.
3JIEKTPOHHOTO Baagerp: HaBbIKAMM  aHAINM3a  HMCXOIHBIX
npubopa TpeOOBaHUH K mapamMeTpaM pa3padaThIBACMOI0
ONITHKO-JIEKTPOHHOTO Mprdopa.

[IK-3 | CnocobeH k pacdery, IIK-3.1 PaspabatsiBaeT 3HaTh: KOHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTALIMIO Ha
MIPOEKTHPOBAHUIO U KOHCTPYKTOPCKYIO | ONTHYECKHE, OIITUKO-3JIEKTPOHHEIE,
KOHCTPYHPOBAHHIO B JMOKYMEHTAITMIO HA | MEXaHWYCCKHE OJIOKH, y3IIbI U

COOTBETCTBHH C OIITUYECKHE, JIETall B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSIMHU
TEXHUYECKUM OIITHKO- TEXHUYECKOTO  3aJaHusi, CTaHIapTOB M
3aJJaHuEeM THIIOBBIX JJIEKTPOHHEIE, TEXHOJIOTUYHOCTH.
cHucTeM, MPUOOPOB, MEXaHUYECKUE YMmerb: pa3pabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
JieTaJieil u y3JI0B Ha 0JI0KH, y3IIBbI U JIOKYMEHTALMI0 Ha ONTHYECKHE, OINTHKO-
CXEMOTEXHUYIECKOM H JIETaJIH B ANIEKTPOHHBIE, MEXaHWMYECKUE OJIOKH, Y3IBI U
3JIEMEHTHOM YPOBHSIX COOTBETCTBHUH C JIETaJl B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUAMHU
TpeOOBaHUSIMU TEXHHYECKOTO  3aJaHWs, CTaHAApTOB U
TEXHUYIECKOTO TEXHOJIOTHIHOCTH.
3aJaHus, cTaHaapTos | Baagers: HaBBIKaMHU pa3paboTku
Y TEXHOJOTUYHOCTH | KOHCTPYKTOPCKOH JIOKyMEHTaI1H Ha
OITHYECKHE, OIITHKO-2JIEKTPOHHbIE,
MEXaHHUYECCKUC 6J'IOKI/I, y3Jdbl WU JO€TaJId B
COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMH TEXHUYECKOTO
3a[aHHs, CTAHAAPTOB M TEXHOJIOTHYHOCTH.
TK-3.2 PazpabarsiBaer 3HaTB: JOKYMEHTalMIO MO OOEecIedyeHHIo
JMOKYMEHTAITUIO 110 | Ka4eCcTBa, HANCKHOCTH U O€30IacHOCTH Ha
obecrieueHnIo BCEX ATalax >KU3HEHHOTO IMKJIa ONTOTEXHHUKH,
Ka4ecTBa, ONTHYECKHUX u OINTHKO-3JIEKTPOHHBIX
HaJIS)KHOCTH U MpUOOPOB ¥ KOMILIEKCOB.
Oe3omacHoOCTH Ha YMmerb: pa3zpabarhiBaTh JJOKYMEHTAILUIO 10
BCEX dTarax 00eCTICUYeHUI0  KadecTBa, HAINSKHOCTH U
JKU3HEHHOTO IIMKJIa | Oe30MacCHOCTH Ha BCEX JTamax >KHU3HEHHOTO
OINITOTEXHUKH, IIUKJIA ONTOTEXHWKH, ONTHYECKHX W ONTHKO-
ONTUYECKUX U ANIEKTPOHHBIX IPUOOPOB M KOMILIEKCOB.
OIITHKO- Baanerts: HaBBIKaMHU pa3paboTku
IJEKTPOHHBIX JIOKYMEHTAllMH TI0 O0OECIIeueHHI0 KauecTBa,
pubOpOB U HaJISKHOCTH M 0€30MacHOCTH Ha BCEX dTarax
KOMIIJIICKCOB KU3HCHHOTI'O IUKJIA OIITOTCXHUKH, OIITHYCCKUX
U ONTHKO-DJICKTPOHHBIX  NPHOOPOB U
KOMIIJICKCOB
TIK-3.3 CornacoBbIBaeT 3HaTh: pa3pabaTbIiBacMyro MIPOEKTHYIO
pa3pabaTbiBaeMyl0 | KOHCTPYKTOPCKYIO, pabouyio
MIPOCKTHYIO KOHCTPYKTOPCKYIO IOKYMEHTALHUIO.
KOHCTPYKTOPCKYIO, | YMeTh: COIJIaCOBBIBATH pPa3padaThIBAEMYyIO
pabouyro MPOEKTHYI0  KOHCTPYKTOPCKYyI0,  pabodyro
KOHCTPYKTOPCKYIO | KOHCTPYKTOPCKYIO IOKYMEHTALHUIO.
JOKYMEHTAITHIO Baaners: HaBBIKAMH COTJIACOBaHUS
pa3pabaTeiBaeMOi JOKYMEHTAIIHH.
[K-3.4 PaspabatsiBacT 3HaTh: JKCIULYaTallHOHHO-TEXHUUECKYIO
9KCIUTYyaTallMOHHO- | JOKyMEHTalMI0 HA  ONTHUKO-3JICKTPOHHBIC
TEXHUYECKYIO PUOOPBI U KOMILIEKCHI.
JIOKyMEHTalMIo Ha | YMeThb: pa3pabaTbiBaTh 3KCIUTyaTallMOHHO-
OIITHKO- TEXHUYECKYIO0 JTOKYMEHTALWI0 Ha OINTHKO-
3IIEKTPOHHBIE ANIEKTPOHHBIE TPHOOPHI M KOMIUIEKCHI.
puOOPEI U Baangers: HaBBIKAMU pa3paboTku
KOMITJICKCHI AKCILTYaTalOHHO-TEXHIYECKON
JIOKYMEHTALHIO.
[K-3.5 PaspabatsiBacT 3HaTh: (QYHKIUOHAIBHBIE U CTPYKTYPHBIC

(hyHKIIMOHAJTIBHBIE U
CTPYKTYPHBIE CXEMBI

CXEMbl ONTOTEXHHKH, ONTUYECKUX U ONTHKO-
JIEKTPOHHBIX NMPHUOOPOB M KOMILIEKCOB.




ONITOTEXHUKH,
ONTHUYECKUX U
OIITHKO-
AJIEKTPOHHBIX
puboOpoB 1
KOMIUIEKCOB C
orpeJeseHueM
¢busnveckux
MIPUHIUIIOB
JIeUCTBUS
YCTPOMCTB, UX
CTPYKTYp U
YCTaHOBJICHHEM
TEXHHUYECKUX
TpeOOBaHU Ha
OT/EJbHBIE OJIOKH U

Ymerb: pa3pabareiBaTh (YHKIHOHAIBHBIE WU
CTPYKTYpHBIE CXEMBI OIITOTEXHUKHU,
ONTUYECKUAX u OIITUKO-3JIEKTPOHHBIX
mprOOPOB W KOMIUIEKCOB C OIpENEICHUEM
(U3NYECKUX MPUHITUIIOB JCHCTBHS yCTPOMCTB,
WX CTPYKTYp W YCTAHOBIICHHEM TEXHUYECKHUX
TpeOOBaHUI HA OTICIbHBIC OJIOKH M SJIEMEHTHI.
Baaners: HaBBIKaMU ONpeIeICHUS
(¢U3NIeCKUX MPUHIUIIOB JACHCTBHUS yCTPOMCTB,
UX CTPYKTYp W HaBbIKaMHW YCTAaHOBJICHUA
TEXHUYECKHUX TPeOOBaHUI.

AJIEMEHTBI
I1K-3.6 PaszpabaTsiBaet 3HATh: TPUHIUIE Pa3pabOTKU TEXHUYIECKOTO
TEXHUUYECKHE 3a1aHusl Ha MPOEKTUPOBAHUE u
3ajaHusl HA KOHCTPYHUPOBAHUE ONTOTEXHUKH, OINTHYECKUX
MPOSKTHUPOBAHUE U | U ONTHKO-3JICKTPOHHBIX  NPHOOPOB U
KOHCTPYHUPOBAHHE | KOMIUICKCOB.
ONTOTEXHUKH, YMeThb: pa3pabarbiBaTh TEXHUYECKUE 3aTaHUS
OIITHYCCKHUX U Ha IMPOCKTUPOBAHUE n KOHCTPYHUPOBAHUC
OIITHKO- ONTOTEXHUKU,  ONTHYECKUX M  ONTHKO-
INEKTPOHHBIX AIIEKTPOHHBIX PHUOOPOB U KOMILIEKCOB.
pubOpoB U Baaners: HaBbIKAMU pa3paboTku
KOMILJICKCOB TEXHHUUYECKOTO 3a/IaHHs HA MPOCKTUPOBAHUE U

KOHCTPYUPOBAHUC OITOTCXHUKH, OINTUYCCKUX
u OIITUKO-2JICKTPOHHBIX HpI/I60pOB u
KOMIIJICKCOB

12. O6bem AucUMNNMHbI B 3a4eTHbIX eAuMHuUax/yac.(s coomsemcmsuu ¢ y4yebHbLIM

nnaxom) — 5/180.

CDopma npome)KyTquoﬁ aTTeCTaUuMnN: sk3ameH

13. Busp! yuebHoit paboTHI:

TpyaoemMkocTb
Bz yuebHoit paboTsl Bcero [o cemecTpam
Ne 8
AyOUTOPHbIE 3aHATUA 64 64
nekuum 38 38
B TOM yucre: npakTuyeckne 26 26
nabopartopHble
CamocrosaTensHaga pabota 80 80
B TOM 4Ymncne: kypcoBas pabora (npoekT)
dopmMa NpoMeXyTOHHOM aTTecTaLmm 36 36
3K3aMeH
Utoro: 180 180

13.1 CopepxxaHme gUCUMNIINHDI:

n/n HanmeHoBaHue pasgena

OVCLMNIUHBI

CopepxaHue pasaena AUCLUMNIUHBI




1. NNekuun

1.1

BBepneHnue.

BeeneHue. MpegmeT 1 3agaum Kypca, ero CB3b € ApYrMMu Kypcamu
npoduns.

1.2

OCHOBbI 3NEeKTPOMarH1THoOu
TEOPUW OQHOPOAHBIX CMIOUCTbIX

CTPYKTYp.

OpHopoaHble crioncTble CTPYKTYpbl. KOMMOHEHTLI 3neKTPOMarHUTHOro
nonsa un ux ceasb. TE- n TM- nonsipusaums. BonHoBble ypaBHeHUs1, nx
oblWme pelleHnsi, rpaHnyHble ycroBud. MeTopn xapakTepucTU4eckunx
mMaTpuy, crnoés. KomnnekcHbIi xapaktep kKoapdULMEHTOB OTPaXKeHNS 1
npenomnenns. HaxoxgeHve wmogynem un a3  KOMMMEKCHbIX
KOSPMULNEHTOB OTPaXeHWs W MpenomiieHns cseTa B [AuanasoHe
YrnoB nageHuns MrocKUX BOMH. 3aBWCMMOCTW OTpaxaTenbHOW W
npornyckaTenbHOW  CNocobHOCTM  CNoéB  OT  UX  TOMLWMHBI.
UeTBEpTLBOMNHOBLIE M MNOMYBOMIHOBbIE CAOM W WX ONTUYECKue
XapaKTepUCTUKM.

1.3

OnTtuyeckne punbTpbl

MornHoe BHyTpeHHee OTpaXeHue B OAHOPOAHOM [JMINEKTPUYECKOM
cnoe. 3aBNCMMOCTb OTpaxaTenbHOW M NpornyckaTenbHOW CNoCOBHOCTU
Cros OT ANUHbI BoMHbI. CnekTpanbHble CBOWCTBa NPO3payHoro cros u
MX 3aBUCUMOCTb OT €ero TOnwwHbl. [lonocoBble U HeWTpanbHble
cBeTopUnbTPbl. ONTUYECKUe CTEKNA K UX YCTPOMCTBA.

14

OcHoBbI
cpea.

TEOPUM  MHOTOCMOWMHbLIX

OnpepeneHnve MHOTOCIOMHbIX ON3NEKTPUYECKNX cpeg.
Xapakrtepuctmyeckme yHUMOAyNnspHble MaTpuubl UM WX CBOMWCTBA.
KoacbdumumeHTbl OTpaxeHns 1 NponyckaHus ceeTa, oTpaxaTernbHasa u
nponyckaTenbHas cnocobHOCTU.

1.5

OnuTakcmarnbHble n
npoceeTnaoLme crou.

MpoceeTrneHne onTuku. ONTUYECKE CBOMCTBA 3NMUTAKCManbHbIX CIOEB,
noMuHecueHumst B VK n BugnMom aunanasoHax. OnTuyeckme CBOCTBEA.
OcTpoBKOBble MMEHKU. DDEKTUBHbIE MOKA3aTeNU MNperioMneHns u
MOrMoLeHus. MpoceeTnsiollee NoKpbITUE. OtpaxatoLee,
nonspusyrollee, CBETOAENUTENBHOE M AMXPOMYEKOE NOKPbITHE.

1.6

MNepunognyeckme
CUCTEMBI.

CIoncTtble

MeToabl onucaHus NpPOXOXAEHUST CBeTa 4Yepe3 nepuogunyeckune
cnouctele cpedbl. Xapaktepuctuyeckass MaTpuua. [ByxmepHble
(POTOHHbIE KpucTannsl. 3aBncmMMoCTb oTpaxaTenbHoW "
nponyckaTenbHON CMOCOOHOCTM MHOTOCIOWHbBIX Cpef OT KonnyecTsa
cnoés. HapyweHua nepuognyHocTn («aedekTbi»). Teopus un
TEXHOMOMMM Co3aaHusa MHTepPEPEHLNOHHBLIX UnbTPoB. MNpeaenbHbie
napameTpbl UHTEPEPEHUMOHHBIX PUNBLTPOB.

1.7

MukpopesoHaTopbl

Teopws, cBONCTBA, NPUMEHEHNE MUKPOPE3OHaTOPOB.

. [lpakmuyeckue 3aHsmus

2.1

BeegeHue.

BeeneHue. NpeameT 1 3agaum Kypca, ero cBs3b ¢ APYrMMu Kypcamm
npoduns.

22

OcHoBbI 3NEeKTPOMarHUTHOM
TEOPUN OAHOPOAHbIX CITOUCTbIX

CTPYKTYP.

OpHopopaHble cnoucTble CTPYKTYpbl. KOMMOHEHTBI 311eKTPOMarHUTHOro
nonsa n unx ceasb. TE- 1 TM- nonspusaums. BonHoBble ypaBHeHUs, nx
oblwue pelueHus, rpaHWYHble ycrnoBus. MeToa XxapaKkTepucTU4eckux
MaTpuy, croés. KomnnekcHbIN xapaktep kKoapdULMEHTOB OTPaXKeHNS 1
npenomnexuns. HaxoxgeHve mogynem un a3  KOMMMEKCHbIX
KO3 (PMUMEHTOB OTpaKEHUA W NPerioMNeHns cBeTa B AuanasoHe
YyrnoB MageHus MrocKMX BOMH. 3aBWCMMOCTW OTpaxaTenbHOMn W
npornyckaTenbHOW  CNOCOBHOCTM  CNoéB  OT  UX  TOMLWMHBI.
YeTBEepTbBOMHOBLIE W  MOMYBOMHOBbIE CMOM U WX ONTUYECKMe
XapaKTepUCTUKM.

23

OnTnyeckne UNbTPBLI

MonHoe BHyTpeHHee oOTpaxeHue B OJHOPOAHOM AMANEKTPUYECKOM
cnoe. 3aBNCMMOCTb OTpaxaTenbHOW M NpornyckaTenbHOW CNoCOBHOCTU
Cnosi OT ANvHbl BOMHbl. CnekTparnbHble CBOWCTBA NPO3paYHOro Crios u
MX 3aBMCUMOCTb OT €ro TOonwuMHbl. [lonocoBble W HeWTpanbHble
cBeTopunbTpbl. ONTUYECKME CTEKNa U UX YCTPOWCTBA.

24

OcHoBbI
cpeq.

TEOPUM  MHOTOCIONHbLIX

OnpepgeneHue MHOTOCIOVHbIX LN3NEKTPUYECKNX cpeq.
XapakTtepucTuieckue yHUMOAYNsipHble MaTpuubl U UX CBOWCTBA.
KoadhhuLmeHTbl OTpaXeHUs 1 NponyckaHusi cBeTa, oTpaxaTenbHas U1
nponyckaTeribHasi CoCOGHOCTM.

25

AnuTtakcmnanbHble 7]
NpOCBETNAOLLNE CIOW.

MpoceeTneHne ontukn. ONTUYECKME CBOWCTBA SMMTAKCMAIbHBIX CIOEB,
nommHecueHunsa B K n emgumom guanasoHax. Ontudeckne cBoncTea.
OcTtpoBkoBble MNEHKN. OpdEeKTMBHbIE MOKasaTeNn MNPEenioMIIEHNs U
NOrnoLLEHNS. MpoceeTnsiowiee NMoKpbITHE. OTpaxatoLee,
nonsipuaytoLLiee, CBETOAENMTENBHOE N ANXPONYEKOE NMOKPbITHE.

26

MNepnognyeckme
CUCTEMBI.

CIoucCTble

MeToabl onucaHusi NpPOXOXAEHUsI CBETa 4Yepe3 nepuogmyeckue
cnoucTble cpefpl. XapakTepucTuyeckas matpuua. [IByxmepHble
(POTOHHbIE KpucTanbl. 3aBucumMocTb oTpaxaTternbHomn 7]
nponyckaTenbHON CMoCOBHOCTM MHOrOCIOVHBIX Cped OT KonuyecTsa
cnoés. Hapywenua nepuognyHocTn  («dedekTbl»). Teopus wm
TEXHOMOMMM Cco3aaHns MHTepdEPEHUNOHHBLIX nnbTpoB. MNpeaenbHbie

napameTpbl MHTEPEPEHLIMOHHBIX (OUNBTPOB.




| 2.7 | MukpopesoHaTopsi | Teopus, cBoiicTBa, NPUMEHEHNE MUKPOPE3OHATOPOB.

13.2. Tembl (pasgenbl) QUCUMNIINHBI U BUAbI 3aHATUN
Ne Buabl 3aHsTUI (4acoB)
HavnmeHoBaHune ~
n Nekun | Mpaktuyeckn | Jlabopatop [CamocTtosATenbHasi| KoHTponb
/n | Pa3Aena pucumMnamkbl | o LG 6
paboTta
BeeneHve B
1. | BONHOBOAHY!O 2 2 12 5 21
POTOHUKY
dusnka
pacnpocTpaHeHusi
3NEKTPOMAarHUTHbIX
BOJTH B ONTUYECKOM
2. BOJIOKHE U 6 2 12 5 25
nnaHapHbIX
ONTUYECKUX
BOITHOBOAAX.
3 MHorocnoiHble 6 4 12 5 27
" | nnockve BONHOBOAbI.
Bparrosckuii
4. | nnaHapHsblii 6 4 12 5 27
BOJTHOBOA.
MexaHu3mbl noTepb B 6 4
5. | ontunyeckux 12 5 27
BOITHOBOAAX.
Mameperune
napameTpoB
6. | anemeHTOB ) 6 4 12 5 27
BOITHOBOOHOW
OTOHUKMN.
YcTponictea
7 | cornacosanus B 6 6 10 6 26
' | BonHOBOAHOM
OTOHUKE.

Wtoro 38 26 80 36 180

Bcero

14. MeTOAI/I‘-IeCKVIe YKa3aHuA ans 06y‘-la|OI.l.|,I/IXCS| no OoCBOEHNKO ANCUMNNIIUHDbI

*  U3yyeHue y4yebHoU, Hay4yHOU U Memoduyeckol fumepamypbl, Mamepuasos nepuodu4yecKux
u3daHull ¢ npusrie4eHUeM 311eKMPOHHbIX cpedcme Hay4YHoU UHgopMauuu.

» Paboma c mekcmom KoHcriekma rekuuu.

» [Nlodeomoska k nabopamopHbIM 3aHAMUSAM, cocmagieHue om4yemaos.
* [lodzomoska Ooknados.

15. NepeyeHb OCHOBHOW M AONONHUTENBLHON NUTEepaTypbl, PECYPCOB MHTEPHET,

H906XOAVIMI:>IX AnA ocBOeHUsaA ANCUMNMNIUHLI
a) OCHOBHas nNuTepaTypa:

Ne n/n MCTOYHMK
TNangcbepr, I'.C. OnTuka : yyebHoe nocobue / I'.C. JlaHacbepr. - 6-e u3a., ctepeot. - M. :®duamatnut, 2010.
1. - 848 c¢. - ISBN 978-5-9221-0314-5 ; To xe [3nektpoHHbn pecypc]. - URL:

https://biblioclub.lib.vsu.ru/index.php?page=book&id=82969

ByTtukos, E.N. Ontuka [OneKkTpoHHLIN pecypc] : y4ebHoe nocobue. — AnekTpoH.naH. — CI16. : JlaHb,
2012. — 608 c. — Pexum goctyna: http:/lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=2764

MytunuH, 3.C. OnTuyeckme NoKpbITUSA [ONeKTpoHHbIN pecypc] : yuebHuk / 3.C. MytunuH, J1.A. l'ybaHoBa.
3. — OnekTtpoH.aaH. — CI16. : laHb, 2016. — 268 c. — Pexum gocTyna:
http://lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=72995

KonmuneeHm: 12 yen.
0) AononHUTeNbHasA nuTepaTypa:

Ne n/n MCTOYHMK
Natbiwes, A.H. B3aumopencTtBue anekTpomarHUTHbIX BOMH C BeLLECTBOM : y4yeGHoe nocobue / A.H.
4. NaTtbiwes, B.H. CenueaHoB ; BopoHex. roc. yH-T .— BopoHex : BopoHex.roc. yH-T, 2005 .— 106 c. (2
aK3emnnsapa)

OnybepH, P. duanyeckas ontuka / P. QuubepH ; nog peq. WN.A. Axkoenesa ; nep. J1.A. BavHwTerH, O.A.
5. WycTuH. - M. : U3p-Bo "Hayka", 1965. - 634 c. - ISBN 978-5-4458-4531-7 ; To e [OneKkTpoHHbIN pecypc]. -
URL.: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213844

6. 3angenb, A.H. TexHuka v npaktuka cnektpockonuu / A.H. 3angens, I".B. Octposckas, KO.UN. OctpoBckuii .



https://www.lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=30592&TERM=%D0%97%D0%B0%D0%B9%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C,%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%20%D0%9D%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213844
https://biblioclub.lib.vsu.ru/index.php?page=book&id=82969

— 2-e n3g., ucnp. u gon .— M. : Hayka : ®nsmatnut, 1976 .— 392 c. (8 ak3eMnnsipos)

BapcykoB, B./N. ®u3nka: BonHoBas M KBaHTOBas ontuka : ydebHoe nocobue / B.U. Bapcykos, O.C.
Omutpnes ; MwuHucTepctBo obpasoBaHms U Haykm Poccuinckon ®epepaumn, depepansHoe
rocygapcteeHHoe  OlompkeTHoe  obpas3oBaTenbHOe — yupexaeHue  BbiCLIEro  nNpod)ecCcMoHanbHOro
obpasoBaHust «TaMOOBCKMI rOCYAApPCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHMBEPCUTET». - TamboB : M3gaTenbcTBo
®reQy BIMO «TITY», 2012. - 134 c. : rpad., cxem., un. - ISBN 978-5-8265-1122-0 ; To xe [OneKTPpOHHbIN
pecypc]. - URL: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437071

OnTtuyeckne cBovictBa kpuctannoB / A.®. KoHctaHtTuHOBa [ gp.] ; Axkag. Hayk CCCP, WH-T
8. KpucTtannorpaduu ; Akaa. Hayk benapycu, VH-T dusmnkn .— MuHck : HaByka | TaxHlka, 1995 .— 302,[2]c.
(2 akzemnnspa)

BonbkeHwTelriH, M.B. MonekynsapHas ontuka / M.B. BonbkeHwTelrH. - M.; - J1. : ['0C. n30.-BO TEXHUKO-TEOP.
nnt., 1951. — 744 c. (4 a3ksemnnspa)

B)MH(OpMaLMOHHbIe 3NIEKTPOHHO-06Gpa3oBaTesibHble pecypchbl:

Ne n/n Pecypcbl MHTpeHeT

10. | OnekTpoHHbIn katanor 3HB BI'Y https://www.lib.vsu.ru/

11. | 3BC "MsgatenbctBa "llanp" https://e.lanbook.com

12. | 3BC "YHuBepcuteTtckas 6ubnuoteka online" https://biblioclub.lib.vsu.ru

13. | HaumnoHanbHbIN undposor pecypc "PYKOHT" https://rucont.ru

16. YuyeGHO-MeTOaMYECKOE oObOecnevyeHuMe Ans opraHM3auum CaMOCTOATENbHOM
paboThbi:

Ne n/n McTouHuK

1 Y4yebHo-memoduvecKue ykasaHusi K j1labopamopHbIM 3aHamusm OucyuniuHbl "Onmudeckue
roKpbImMus U ghunbmpsbi”,

2 AnekmpoHHbIU y4ebHbIl Kypc "Onmuyeckue nokpbimusi u ¢purnbmpsi”.

17. UHchbopmaLMOHHbIE TEXHONOMMU, Ucnonb3yemMble Ana peanusaumm y4ebHom
AUCLUNSINHBI, BKITHOYasa nporpamMmmMmHoe obecrnevyeHne u MH(pOpMaLMOHHO-

cnpaBoO4YHble CUCTEeMbI (an HeO6XO,qVIMOCTVI)

B yuyebHom npouyecce ucnonb3yromcs crnedyrwuwue obpasogamesibHble mexHonoauu. [lo
obpaszosamersibHbIM (hopMaMm: NIEKUUOHHbIe U rpakmu4veckue 3aHamus. [peobnadarowumu memodamu u
npuemam obydeHuss  S6NAMCS.  ObBLACHUMELHO-UMICMpPamueHbie  (06bsiCHeHUe, nokaz —
OemoHcmpauyusi y4ebHo2o mMamepuana u 0p.); akmueHble (aHanu3 y4ebHoU U Hay4HoU fumepamypal,
cocmaersieHue cxem U Op.) U UHMepakmuseHble, 8 IMOM 4uc/ie U epynnosbie (83aumMHoe obyveHue 8
gopme nodzomosku u obcyxO0eHus O0KMados);, UHOPMaUUOHHbIE;, MyrbmumeduliHbie (paboma c
calimamu akademMu4yeckux Cmpykmyp, Hay4HO-uccriedoeamesibCKUX opaaHu3ayul, 37eKMpPOHHbIX
6ubnuomek u u dp., paspabomka npezeHmauyudl, coobweHull u doknados, paboma C 37IEKMPOHHbIMU
obyyarowumu rpozpamMmmamu u m.r.).

OpeaHusayuoHHasi cmpykmypa J1eKUUoHHO20 3aHsimusi: 1. @opmynuposka memebl, yesnel 3aHsmus,
rnocmaHoeka rnpobrnemMHo2o eorpoca. 2. Pa3bsiCHEHUE 80POCO8 MEOPEMUYECKO20 U MPaKkmMu4ecko20
nnaHa O peweHusi rnocmaseneHHol npobnemsl. 3. PaccmompeHue nymed peweHus rnpobriemMHo20
80ripoca Ha KOHKpemHbIx npumepax. 4. 3aknwdeHue, ¢hopmynuposka 6bie0dos. 5. Dopmyrupoeka
3a0aHus 0na camocmosimerbHol domawHel pabomel. O38ydugaHue membl criedyoweao 3aHamus.

Tekywuli KOHMPOsb MPO8OOUMCS rymem rnpo8epKU 8biMosIHeHUs OoOMalwHea0 3adaHusi, 8X00HO20
KOHMporsis (8 sude camocmosimeribHbIX U KOHMPOsibHbIX pabom, doknados u peghepamos).

lpu peanu3ayuu OucyumnauHbl C UCMO/b308aHUEM OUCMAaHUUOHHbIX 0bpa3osamesibHbIX
mexHos102ull UCob3ymcs UHCMPYMEHMbI 3/1eKMPOHHOU UHGhopMayUuOHHO-06pa3osameribHoOU cpedbi
BIr'y «3nekmponHbil yHusepcumem Bl'Y» (https://edu.vsu.ru) u/unu “MOOK BI'Y” (https://mooc.vsu.ru),
cepsucbl 8udeokoHpepeHuul (BigBlueButton, Zoom, Discord u 0p.), 97€KmMpoHHas rnoyma,
MeCcCeHOXepbl U coucemu.

18. MaTepnanbHO-TeEXHUYECKOe obecrnevyeHue AUCLUUNIIUHbI:

HoyTbyk Asus, C BO3MOXHOCTbIO MOAKIOYEHUsT K ceTu "MIHTepHeT" n obecneyeHnem gocTtyna B
3NEKTPOHHYK MHdOpMaLnoHHO-o6pa3oBaTenbHyto cpeny BIY, lNMpoektop BenQ MS 612ST, [ocka
mMarHuTHo-mapkepHas 100*200. MporpammHoe obecneyenne: OC Windows (WinPro 8 RUS Upgrd OLP
NL Acdmc), Microsoft Office (OfficeSTD 2013 RUS OLP NL Acdmc). lNporpammHasi cuctema ans
OBHapyXeHns TEeKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHUN B y4ebHbIX M HayyHbix pabotax «AHTMnnarmat.BY3». Office
Standard 2019 Single OLV NL Each AcademicEdition Additional Product. MporpammHbIn koMnnekc ans
OBM - MathWorks. Cnctema nHxeHepHoro mogenuposaHus ANSYS HF Academic Research.



https://mooc.vsu.ru/

Peanusauua gucuvninHbl

C npumMmeHeHnem OSJIeKTPOHHOro o6yqu|/|;| N  ONCTAaHUMOHHbIX

obpasoBaTtenbHbIX TEXHOMOMMM OCyLeCcTBNsSeTCcAa 4Yepe3 obpasoBaTenbHbIi nopTan "OneKTPOHHbIN
yHuBepcuteT BIY" (https://edu.vsu.ru).

19. ®oHA OLEHOYHbIX CPEeACTB:

19.1.

nnaHMpyeMbiX pe3ynbTaToB 06y4YeHus

NMepeyeHb KOMNETEHUMIN C yKazaHMeM 3TanoB (popMUPOBaHUA U

aHaJINn3 UCXOOHBIX
TpeOOBaHU K

napamerpaM  pas3pabaThiBaeMOro
3NIEKTPOHHOT0 TPHOOpA.

OIITHKO-

Koa v cogepxaHue lMnaHupyemble pesynbTaTbl 00y4YeHus OT1ansl
KomneTeHumm (Mnm (nokasaTenu OOCTUXEHUS 3a0aHHOro hopmMUpoBaHMSA oOC*
ee yactu) YPOBHSA OCBOEHMA KOMMETEHLN KoMneTeHumu (cpeacTtBa
NocpeacTBOM (DOPMUPOBAHMSA 3HAHUIA, (pasgensl (TeMbl) OLEeHVBaHWs)
YMEHWIA, HaBbIKOB) ONCUMMITNHBI NI
MoAynsa N ux
HanMeHoBaHue)
[IK-2.1. YTounsier u 3Harp:  TpeboBaHMS K MapaMeTpam Bce pasgenbl KM
KOPPEKTUPYeT pa3padaTbIBaEMOro  ONTHKO-3JIEKTPOHHOTO
TpeOOBaHUS K mpubopa.
rapamerpam YMeTb: YTOUHSATH M KOPPEKTHPOBATH
pa3pabaTbIBacMOro TpeOOBaHuUs K napamerpam
OIITHKO-3JIEKTPOHHOTO | pa3pabaThIBAEMOTO  OINTHKO-3JIEKTPOHHOTO
npudopa npubopa.
BJ'[aI[eT])Z HaBbIKAMH TIJTAaHUPOBAHU A
KOPPEKTUPOBKH TPeOOBaHMH K IMapaMerpam
pa3padaTbIBaEMOro  ONTHKO-3JIEKTPOHHOTO
mpudopa.
[K-2.2. 3HaTh:  TeXHMYECKHE  TpeOOBaHUS K Bce pasgenbl KM
CornacoBsIBaeT napameTpaM pa3padaTbiBa€MOr0 H3IENUs U
TCXHUYCCKHUEC npnﬁopa, CpPOKHU BBIIIOJIHCHUA 3TaIlOB
TpeOOBaHUS K pa3paboTKy, TepevHs u o0BpeMa
napamerpam JOKYMEHTALHN.
pa3pabaTbiBaeMOro Ymers: COIIaCOBBIBATH  TCXHUYECKHUE
u3Aenus ¥ npubopa, TpeboBaHUs K napamerpam
CPOKH BBITIOJHEHHS paspabaTbiBaeMoro wuszjenusi M mpuodopa,
9TaIoB Pa3padOTKH, CPOKHM BBIIIOJIHEHHs 3TaloB pa3pabOTKH,
nepeyHs U o0beMa nepeyHst 1 00beMa JIOKyMEHTALIH.
JOKyMEHTal1 Baaners: HaBBIKaMHU COTJIaCOBaHUS
TEeXHUYECKUX TpeOOBaHMH K IlapaMerpam
pa3pabarbiBaeMOro W3NENHUS W MpUOOpa,
CPOKM BBINIOJIHEHUsI OTAloB pPa3paboTKHy,
nepeyHs 1 00beMa JOKYMEHTALUH.
[K-2.3. [IpoBoauT 3HaTh:  TOPUHLOUIBI  HOWCKA  HAay4YHO- Bce pasgensl KM
MTOUCK Hay4YHO- TEXHUYECKOU nHdopmanuu JUTSL
TEXHUYECKOHN ompeneNieHUs] KOMIUIeKca TpeOoBaHWH K
uHpopmanuu s pa3pabaTbiBA€MOMY ONTHKO-3JIEKTPOHHOMY
oTIpeNieeHus pudopy.
KOMIUIEKCa YMerh:  NPOBOIUTH  MOMCK  Hay4HO-
TpeOoBaHUH K TEXHUYECKOU nHdopmanum JUISt
pa3pabaTbiBacMOMY OIIPENeNICHUs] KOMIUIEKCa TpeOOBaHHH K
OIITHKO-3JIEKTPOHHOMY | pa3pabaThIBAEMOMY ONTHKO-3JIEKTPOHHOMY
npubopy npudopy.
Buagerb: HaBbIKAMHM IIOMCKa  HAay4dHO-
TEXHUYECKOHN nHdopmanuu JUIs
OlIpeNleNIeHUsT KOMIUIEKCa TpeOOBaHHH K
pa3pabaTbIBaeMOMY  ONITHKO-3JIEKTPOHHOMY
mpuoopy.
[1K-2.4. [IpousBoant 3HaTh: HCXOJHBIE TpeboBaHuUs K Bce pasgensl KM




napamerpam
paspabaTsiBaeMOro
OIITHKO-3JIEKTPOHHOTO
mpubopa

YMeThb: IpPpOBOAWUTL  aHAJIM3  HUCXOOHBIX

TpeboBaHuit K mapameTpam
pa3padaThIBaEMOro  ONTHKO-3JIEKTPOHHOTO
mpudopa.

Biagerb: HaBbIKAMH aHaNIN3a HMCXOAHBIX
TpeboBaHuit K napaMeTpam

pa3pabaThiBaEMOr0  OMTHUKO-3JIEKTPOHHOTO
npubopa.

MK-3.1. 3HaTh: KOHCTPYKTOPCKYIO JIOKYMEHTAIHIO Bce pasgenbl KM
PaspabatsiBaet Ha  ONTHYECKHE,  ONTUKO-3JIEKTPOHHBEIE,
KOHCTPYKTOPCKYIO MeXaHH4YEeCKUe OJIOKH, y3IIbl H
JOKYMEHTALHIO Ha JeTaqd B COOTBETCTBUH C TPeOOBaHHAMH
OINTHYECKUE, ONTUKO- | TEXHHYECKOTO 3aJaHus, CTaHIApTOB |
3NIEKTPOHHbIE, TEXHOJIOTUYHOCTH.
MeXaHU4ecKHre OJIOKH, | YMeThb: pa3pabaTbiBaTh KOHCTPYKTOPCKYIO
y3JIbI U JOKYMCHTAIIMIO Ha ONTHYCCKHE, ONTUKO-
JeTaju B 9JIEKTPOHHBIE, MEXaHHYECKHE OJIOKH, y37Ibl 1
COOTBETCTBHH C JeTald B COOTBETCTBUH C TPEeOOBAHMAMH
TpeOOBaHUSAMHU TEXHUYECKOTO  3aJaHusl, CTaHIapTOB H
TEXHUYECKOTO TEXHOJIOTUYHOCTH.
3ajaHusl, CTAaHIAPTOB U | Biiagers: HaBBIKAMH pa3paboTku
TEXHOJIOTUYHOCTH KOHCTPYKTOPCKO# JOKYMEHTAIMU Ha
OIITHYECKHE, OIITHUKO-3JIEKTPOHHBIE,
MEXaHWYeCKHe OJIOKH, y37Ibl M JAeTald B
COOTBETCTBHH c TpeOOBaHUSAMU
TEeXHUYECKOTO  3aJaHus, CTaHIApTOB M|
TEXHOJOTUYHOCTH.
TIK-3.2. 3HaTh: JOKYMEHTAlMI0O IO O0ECIEUYCHUIO Bce pasgenbl KM
PazpabarsiBaer KauyecTBa, HA/IEKHOCTH M O€30MacHOCTH Ha
JIOKYMEHTAIHIO 110 BCEX JTanax JKH3HEHHOTO LHKJIa
00ecIeueHnI0 ONTOTEXHHUKH, ONTHYECKHX W  OITHKO-
KauecTBa, HaJIGKHOCTH | 3JIEKTPOHHBIX IPUOOPOB U KOMILJIEKCOB.
u 6€30IacHOCTH Ha YMmerh: pazpabaTeiBaTh JOKYMCHTAIHIO IIO
BCEX dTarax 00ECIIEYeHNI0 Ka4yecTBa, HANEeKHOCTH H
JKU3HEHHOTO IIMKJIa 0e30MacHOCT Ha BCEX 3Tamax JXH3HCHHOTO
ONTOTEXHHKH, LUKJIA ONTOTEXHUKH, ONITHYSCKHX U ONTHKO-
ONTHUYECKUX M ONTUKO- | SIIEKTPOHHBIX MPUOOPOB U KOMILICKCOB.
3NIEKTPOHHBIX Baanern: HaBBIKAMH pa3paboTku
nprubOpoB U JIOKyMEHTal[MM 110 OOECIIeUueHHI0 KauecTBa,
KOMIUIEKCOB HaJIS)KHOCTH M 0€30I1aCHOCTH Ha BCEX JTarax
KU3HEHHOTO UKJIa ONITOTEXHHKH,
ONTHYECKUX " OITHUKO-3JIEKTPOHHBIX
pUOOPOB U KOMILICKCOB
[K-3.3. 3HaTh:  pa3padaThIBaEMyl0  IIPOCKTHYIO Bce pasgensl KM
CornacoBbIBaeT KOHCTPYKTOPCKYIO, pabouyo
pa3pabaTbIBaeMyIo KOHCTPYKTOPCKYIO IOKYMEHTALHIO.
IIPOEKTHYIO YMeTh: COITacoBBIBaTH pa3padaTHIBAEMYIO
KOHCTPYKTOPCKYIO, MPOEKTHYI0 KOHCTPYKTOPCKYIO, pPabouyio
pabouyo KOHCTPYKTOPCKYIO JOKYMEHTALHUIO.
KOHCTPYKTOPCKYIO Baapern: HaBBIKaMH COTJIaCOBAHUS
JIOKYMEHTALHIO pa3pabaThiBaeMOii JOKYMEHTALIUH.
[K-3.4. 3HaTh: 9KCIUTyaTalliOHHO-TEXHUUECKYIO Bce pasgenbl KM
PazpabarsiBaer JOKYMEHTAIIMI0 HAa ONTHKO-JJICKTPOHHBIC
9KCIUTYaTalIOHHO- OpHOOPBI U KOMILIEKCHI.
TEXHUYECKYIO YMerb: pa3zpabareiBaTh IKCIUTyaTalIOHHO-
JOKYMEHTAIHIO Ha TEXHUYECKYIO JIOKyMEHTALMI0 HA ONTHKO-
ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIE | AJIEKTPOHHbBIC IPHOOPHI M KOMILICKCHI.
pUOOPEL U Baapnern: HaBBIKAMH pazpaboTku
KOMILIEKCHI IKCIUTYATAHOHHO-TEX HUIECKO
JIOKYMEHTALHIO.
[IK-3.5. 3HaTh: (QYHKIMOHAIBHBIE M CTPYKTYpHBIC Bce pasgenbl KM

PaspabatsiBacT

CXCMBI OIITOTCXHUKH, OIITUYCCKUX U OIITHUKO-




(yHKIMOHATBHEIEC U
CTPYKTYPHBIC CXEMBI
ONITOTEXHUKH,
ONITUYECKUX U ONTHKO-
AJIEKTPOHHBIX
prudopoB 1
KOMIIJICKCOB C
oTpeieIeHueM
(buszrgeckux
MIPUHIUIIOB JIEHCTBUS
YCTPOICTB, UX
CTPYKTYp U
YCTaHOBJICHHEM
TEXHUYICCKUX
TpeOoBaHUil Ha
OTZEJbHBIE OJIOKH U

3JIEKTPOHHBIX TIPHOOPOB ¥ KOMIUIEKCOB.
YmMmeTb: pazpabarbiBaTh (HYHKIMOHAJIBHBIC H
CTPYKTYpHBIE CXEMBI OIITOTEXHHUKH,
ONITHYECKHUX " OIITHKO-3JIEKTPOHHBIX
MpUOOPOB M KOMIUIEKCOB C OIpeJelIeHneM
¢usuecKkux MPHUHIUIOB JercTBus
YCTPOHCTB, UX CTPYKTYp M yCTaHOBJICHHEM
TEXHHUYECKUX TpeOOBaHUA Ha OTIENbHBIC
OJIOKU ¥ DJIEMEHTBI.

Baapners: HaBBIKAMU oTIpesieNeHus
¢usmuecKux TIPUHINIIOB JIEeUCTBHSA
YCTPOMCTB, HX CTPYKTyp ¥ HaBBIKAMH
YCTaHOBIICHHSI TEXHUYECKUX TPEOOBAHUI.

AJIEMEHThI
IIK-3.6. 3HaTh: TIPUHITHITBL pa3paboTku Bce pasgenbl KUM
PaspabarsiBaer TEXHUYECKOTO 33jJaHHsl HA MPOCKTUPOBAHUE
TEXHUYECKUE 3aJaHUST | U KOHCTPYHPOBaHUE OIITOTEXHHUKH,
Ha NPOCKTUPOBAHUE U | OMTHYECKUX u OITUKO-3JIEKTPOHHBIX
KOHCTPYHPOBaHHE MPUOOPOB U KOMILIICKCOB.
OIITOTEXHHKH, Ymern: pa3pabaThiBaTh  TEXHHYCCKHE
OIITUYCCKHUX U OIITHKO- 3alaHuA Ha MMPOCKTUPOBAHUC )44
INEKTPOHHBIX KOHCTPYHPOBaHUE OIITOTEXHHKH,
pudOpoB U OTNITHYECKUX u OIITHKO-3JIEKTPOHHBIX
KOMILJIEKCOB pubOPOB U KOMILJIEKCOB.
Buajgernb: HaBBIKAMU pa3paboTku
TEXHHYECKOTO 3aJaHusi Ha MPOCKTUPOBAHHE
u KOHCTPYHPOBaHHE ONTOTEXHHKH,
OIITHYCCKHUX u OINITUKO-3JICKTPOHHBIX
npuOOpPOB M KOMILIEKCOB
[MpomexyToyHasa aTTecTaums KUM

dopma KOHTPOMA — aK3aMeH

NPOMEXYTOYHOM aTTecTaumm

19.2 OnucaHme KpuUTepueB U LUKallbl OLleHMBAHUA KOMMNeTeHUun (pe3ynbTaToB OOyuYeHus) npu

[nsa oueHusaHusi pe3ynbmamos oby4yeHUs Ha 3K3aMeHe UCMOofb3yomcs crnedyrouwue rnokasamenu

(8YHbI u3 19.1):

1) 3HaHue yqe6Hoeo Mamepuaria, ernadeHue MOHSIMUUHbIM arirnapamom U meopemu4yecKkumu

0oCHO8aMUu OUCYUIMIUHBI;
2) ymeHue cesi3bleams meopuro ¢ MpakmuKou;
3) ymeHue onuckbieames OCHOBHbIE XapakmepuCmMuKU CrieKmparibHbiX Mpubopos;

4) enadeHue 3HaHUSIMU O MeopemuYeCKUX OCHO8axX U COBPEMEHHbIX Memodax MOJIEKYISIPHOU

CrieKmpaockKornuu.

CooTHoLeHne nokasartenen, KputepueB U WKalnbl OLeHUBaHUA pe3ynbTaTtoB o6yqe|-|m|.




YpoBeHb

nokasamened. Obyyarowulics deMoHCcmpupyem  OmMpbIBOYHhbIE,
ppazmeHmapHbie 3HaHusi, doryckaem 2pybbie owWubKu.

KpuTepum oueHnBaHNs KOMAETEHLNI copmmpoBaHH | Lkana oueHok
ocTH
KOMMNEeTEeHLMI
lNoceweHue NeKYyUOHHbIX 3aHsamuld. Omeem Ha 80rpPOC KOHMPObHO- | [108bIWEHHbIU Omnuy4Ho
usmMepumesnbHO20 Mamepuana 60 8pems 3adema. Omeembl Ha ypo8eHb
dornosiHUMernbHble gorpockl. Obyyarowulicss 8 nonHol mepe enadeem
MOHAMUUHLIM ~ annapamoM U meopemuyeckuMu  OCHosamu
OucyunnuHel, crocobeH umOCMpupo8ame omeem rnpumMepamu,
hakmamu,  O0aHHbIMU  Hay4HbIX  uccriedosaHul,  MPUMEHSIMb
meopemuyecKue 3HaHuUs 0715 peleHUs npakmu4Yeckux 3aday.
Omeem Ha KOHMPOIbHO-USMEpUMESbHbIU ~ Mamepuasi  He Gasosnblti Xopouwio
coomeemcmeyem OOHOMY (08yM) u3 riepeducsieHHbIX rnokasamesed, ypO8eHb
HO obyuyarowuticss Oaem npasusibHble omeembl Ha G0MoJIHUMEbHbIEe
gorpocbl. HedocmamoyHo MpodeMOHCmPUPO8aHO MeopPemuYeCcKUx
OCHO8 OUCUUI/IUHBI.
Omeem  Ha  KOHMPOJ/IbHO-USMEpUMEsbHbIU ~ Mamepuas  He lMopozoeniti Ydoenemeopume
coomeemcmeyem  0bbiM  dgym(mpem) U3 NepPeyucrieHHbIX ypo8eHb JIbHO
rnokasamened, obyvarowuldcs 0daem  HerosnHble omeembl Ha
dononHUMerbHbie 80Mpockl. Vimeem He rnosHoe ripedcmasieHue o
meopemu4yecKux ocHogax., onyckaem CyulecmeeHHble OWUBKU.
Omeem  Ha  KOHMPOI/bHO-USMepUMesbHbIl ~ Mamepuars  He - Heydosnemeopu
coomeemcmeyem 0bbiIM  mpemMm(dyemsipemM) U3 NepeyUC/IeHHbIX meJsibHO

19.3 TunoBble KOHTPONbHbLIE 3afaHUs UNU UHble MaTepuanbl, HeobxoauMmbie
AN OLUEHKM 3HaHMW, YMEeHUW, HaBbLIKOB W (MNU) onbiTa AEeATEeNIbHOCTHU,
XapaktepusywLime atanbl (pOpMMPOBaAHMA KOMMNETEHLUMA B NpoLecce OCBOEHUs

obpa3oBaTenbHOW NporpamMmmbli

19.3.1 MNepeyeHb BONPOCOB K 9K3aMEeHY:

1. OgHopoaHbIe CROUCTLIE CTPYKTYPbI. KOMMOHEHTBI 9MeKTPOMarHUTHOro nons 1 ux ceAsb. TE- n TM-

nonsipusaumsi. BonHoBble ypaBHeHNs, UX O6LLME peLIeHUs], TPaHNUYHbIE YCIOBUSI.

2. Teopusi ¥ TEXHOSOMMM CO3AaHUA MHTePdEPEHLMOHHBIX (UnbTPOB. MNpeaernbHble napameTpbl

NUHTepepeHUMOHHbIX PUNLTPOB

3. KoMnnekcHbIN xapakTep koadhrLNEeHTOB OTpaXkeHUs 1 npenomrieHns. HaxoxaeHne Mogynen u as
KOMMIIEKCHbIX KO3 MULIMEHTOB OTPAKEHNS U NPENOMIEHUSA CBETA B AMana3oHe YrioB NageHUs niocKnx

BOJTH..

4. 3aBMCMMOCTb OTpaXKaTeNbHO M NPOMyckaTenbHOW CNOCOBHOCTM MHOFOCIOMHLIX CPes, OT KonMyecTsa

cnoés. HapyweHus nepnoanyHocT («aedeKTbl»).

5. 3aBucumocTun oTpaxaTenbHON U nponyCKaTeanon CMOCOBHOCTM CNOEB OT MX TONLUMHbI.

YeTBEPTHBOMHOBLIE U MOMNYBOSHOBBLIE CIIOM N MX ONTUYECKNE XapaKTEPUCTUKN.
6. [IByxmepHble (hOTOHHbIE KpUCTansbl.

7. MNonHoe BHYTPEHHEE OTpaXeHVe B OQHOPOAHOM AU3NEKTPUYECKOM CIoe. ..
8. MeToabl onncaHns NPOXoXaeHWsi CBeTa Yepes Nepuoamyeckme CrioucTble cpembl. XapakrepucTuieckas

martpuua.

9. 3aBNCUMOCTbL OTpaxxaTerslbHOM U NponyckaTerlbHON COCOGHOCTH CMOst OT ANWHbI BOMHbI.
10. OTpaxatolee, nonspuayioLee, CBETOAENUTENBHOE U AUXPOUYEKOE NMOKPLITUE.

11. CnekTparbHble CBOWCTBA NPO3PAYHOro Crlosi U MX 3aBUCUMOCTL OT €ro TOMLMHbI,

12. dbdhekTnBHbBIE NOKa3aTeENU NpesioMneH1s 1 nornoweHus. MNMpoceeTnsaioLlee NokpbITUe.
13. Nonocoeble 1 HeliTpanbHble CBETOMUNLTPLI. ONTUYECKME CTeKNa U UX YCTPOMCTBA.

14. OcTpoBKOBbIE NNEHKM M MX ONTUYECKUE CBOWCTBA.

15. OnpepeneHve MHOrocnomHbIX AnanekTpudeckux cped. KoaduLmeHTbl 0TpaxeHus 1 NpornyckaHus

CBeTa, oTpa)kaTtesnibHaaA 1 nponyckaTesibHasA CnocoBHOoCTN.

16. OnTrnyeckme CBOMCTBA anuTaKcHanbHbIX NPOCBETNAIOLWNX COEB, NtoMuHecLeHumsa B K n sBugmmom

AuvanasoHax.
17. XapakrepucTuyeckue yHUMOZYNAPHbIE MATPULLbI U UX CBOUCTBA.
18. MNpoceeTneHve onTuku.




19.3.6 Tembl AOKNaaoB

. OgHOoMepHbIe (POTOHHbIE KpUCTaNbI.

. ABymMepHble (POTOHHbIE KpUCTanmbl.

. TpexmepHble hOTOHHbIE KpUCTanmbl.

. AnropuTm pacyeTa uHTepepeHUMOHHOro chunbTpa.

. TexHonormn nonyyYeHnst n HasHaYeHe HelTparnbHbIX CBETOUNLTPOB.
. OnTuyeckue crekna, akTMBUPOBaHHbIE KBAHTOBbLIMU TOYKaMMU.
. CoBpeMeHHble TEXHONOrMN UNbTPaLUM U3Ny4YeHus.

. MNpouenypa NpocBeTNEHUSA ONTUKK.

. TexHonorns HaHeceHMs ONMTUYECKMUX NMOKPLITUNA.

10 MatemaTnyeckoe MOAENMPOBaHNE ONTUYECKUX NOKPLITUN.
11 BakyyMHble TEXHOMOrMMU HAaHECEHUS ONTUYECKNX NMOKPbLITUN.

OCoONOOOThWN -

19.4. Metogmyeckune MaTepuanbl, onpegensiowmue npoueaypbl OLEHUBAHUA
3HaHMW, YMEHUW, HaBbIKOB U (UNKN) oONbiTa OEATENIbHOCTU, XapaKTepu3yroLwmx
aTanbl GOPMMPOBaHUA KOMMNETEHLMN

OueHka 3HaHUIN, YMEHUW U HABbLIKOB, XapakTepuayoLlas atanbl (GopMUPOBaHNS KOMNETEHLUMIA B pamMKax
N3yYeHns QUCLMNIVHBI OCYLLECTBIIAETCA B XOA4Ee TEKYLLEN 1N MPOMEXYTOYHON aTTecTaunn.

Tekywiaa aTrectaums npoBOAUTCA B COOTBETCTBMM C [lonoxeHunem O Tekylwen arrecraumu
obyyaroLmxca no nporpaMMam BbicLlero obpasoBaHnsi BopoHeXCkoro rocyjapCcTBEHHOMO yHMBepcuTeTa.
Tekywas atrectaumsi npoBoanTcs B hopme: YCTHOro onpoca (MHAMBUAOYanbHbIA ONpoc, poHTanbHasi
Gecena); TeCTMPOBaHUSA; OLEHKM pe3ynbTaToOB MpaKTU4eckon aestenbHocTu. Kputepum oueHunBaHus
npuBeAeHb! BbILLE.

lMpomexyTodyHaa aTTecTaumss MpPoOBOOUTCS B COOTBETCTBUM C [lonoxeHueM O NPOMEXYTOYHOM
aTTecTaumm oby4aloLwmxcs no nporpaMMam BbiCLLIEro 0Bpas3oBaHus.

KOHTpOnbHO-M3MeputenbHble  Matepuanbl  MPOMEXYTOYHOW  aTTecTaumMu  BKMwoYalwT B cebs
TeopeTnyeckme BOMNpOChl, MO3BOMSOLLNE OLEHUTb YPOBEHb MOMYYEHHbIX 3HAHWN.

Mpn oueHVBaHMM WCMONb3YyeTCA KavyeCTBEHHas Lwkana oueHok. KpuTepum oueHvMBaHUSA npuBeAEHbI
BbILLE.

[Mporpamma pekoMeHOoBaHa HMC cpusuydeckoeo pakynbmema BI'Y

(HaumeHosaHue hakynbmema, cmpyKmypHo2o rnodpasdeneHus)

npotokon Ne 6 om 23.06.2022 2.




®oHA KOHTPOJIbHO-U3MEpPUTENbLHOro MaTepuana

YTBEPXOAHKO
3aBeaytoLmi kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
rnodnuck, pacwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotosku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA 1 onToMHOpMaTHKa

OucuunnuHa OnTnyeckne NOKPbLITUS U PUNBLTPBI
dopma 0byyeHuss __ o4Has

Bug koHTpons aK3ameH

Bug attectaumu MPOMEXYTOYHas

KoHTponbHo-nsmeputenbHbin matepuan Ne 1

1. OOHOpPOOHEIE crioucmbie cmpykmypbl. KOMIOHeHMbI 371eKMpoMazHUMHO20 MoJs U Ux césidb. TE- u TM-
nonsipusayus. BorHosbie ypasHeHusi, ux obuwjue peweHus, epaHuYHbIe yCIIo8US.
2. Teopusi u mexHonoauu co3daHusi UHmMepgepeHUUOHHbIX uribmpos. lpedesibHbie napamempsbi
UHMepepeHUUOHHbIX (huribmpos

MpenogasaTtenb

nodnuce pacwugposka nodnucu

YTBEPXOAKO
3aBefyoLmin kadheapon ONTUKM M CNEKTPOCKONUM

OBunHHukoB O.B.
rnodnucse, pacuugposka nodnucu

20

HanpaeneHne nogrotoeku / cneynanbHocTb 12.03.03 - PoToOHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

Ovcumnnuna OnTtunyeckme NOKPLITUSA U DUNLTPbI
dopma 0byyeHus OoYyHas

Bug koHTpons 3K3amMeH

Bupg atTectauumn npomMeXxXyToyHas

KoHTponbHO-u3mMeputenbHbi matepuan Ne 2

1. KomninekcHblili xapakmep KOaghghuyueHmos ompaxeHusi u npesomeHus. HaxoxdeHue modynel u ghas
KOMIM/IEKCHBIX KO3GhghuyUEHMO8 OMpakeHUsl U npesioMreHUsi ceema 8 duarna3oHe yaros nadeHusi MniocKux

8OJTH..

2. 3asucumocms ompaxameribHoU U NporyckameribHol crnoco6HOCMU MHO20CTOUHbIX cped om Kosuyecmesa
croés. Hapywerus nepuoduyHocmu («deghekmabi»).
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MpenogasaTtens

nodnuck pacwugposka noonucu
YTBEPX[OAKO
3aBeayoLmii kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

HanpasneHve nogrotoBku / cneynansHocTb 12.03.03 - doToHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

Ovcumnnuna OnTturyeckme NOKpPbITUSA U DPUNBTPbI
dopma obyyeHnss _ o4vHas

Bua koHTpons aK3aMeH

Bug atTtectauun NPOMEXYTOYHas

KoHTponbHo-nameputenbHbIn maTtepuan Ne 3

1. 3asucumocmu ompaxamersbHoU U MporycKkameribHOU crioco6HOCMU CrI0E8 Om UX MOJILUUUHBI.
Yemeepmb80osiHO8bIE U M0STy80/THOBbIE CIOU U UX ONMUYECKUE Xapakmepucmuku.

2. [lsyxmepHbie hbOMOHHbIe Kpucmarisi.
MpenogasaTtens

nodnuckb pacwugpposka nodnucu

YTBEPXOAHO
3aBeaytoLumii kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

___ OsuuHHukoB O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

HanpaeneHne noarotoBku / cneuynansHocTb 12.03.03 - PoToHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

OucumnnuHa OnTuryeckme NoKpbITUSA N OUNLTPLI
dopma 0by4eHus oYyHas

Bua koHTpons 3K3aMeH

Bug atTectayumn npomMmexyrtoyHas

KoHTponbHo-n3ameputenbHbIn maTtepuan Ne 4
1. MonHoe eHympeHHee ompaxeHue 8 00HOPOOHOM OUSNIEKMPUYECKOM CIIOe...

2. Memodsi onucaHusi MpoxoxoeHusi ceema vepes nepuodudyeckue crioucmsie cpedbl. Xapakmepucmudeckasi
Mampuua.

Mpenogasartenb

nodnuckb pacwugpposka nodnucu
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YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmii kadheapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

_ OsuuHHukos O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

HanpaeneHne noarotoBku / cneynansHocTb 12.03.03 - PoToHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

OucumnnuHa OnTuryeckme NoKpbITUSA N OUNLTPLI
dopma 0by4eHus oYyHas

Bua koHTpons 3K3aMeH

Bug atTectayumn npomMmexytoyHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 5
1. 3asucumocmnb ompa)Kameanoﬁ u nponyCKameanoEl crnocobHocmu ¢riosi om Of1UHbI 80JTHbI.

2. Ompaxarouiee, rossipusyrowiee, ceemoderiumeribHoe U OUXPOUYEKOoe MOKPbIMue.

Mpenogasartenb

nodnuce pacuwugposka noonucu

YTBEPXOAKO
3aBeaytoLmi kadheapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

__ OsuuHHukos O.B.
nodnuce, pacuwugposka nodnucu

20

Hanpasnenune nogrotoku / cneumansHocTb 12.03.03 - PoToHUKA U oNnToOMHOPMaTHKa

OucuunnuHa OnTnyeckne NOKPbLITUS U HUNBLTPBI
dopma 0byyeHuss __ o4Has

Bug koHTpons aK3ameH

Bug attectaumu MPOMEXYTOYHas

KoHTponbHO-U3mepuTenbHbI Matepuan Ne 6
1. CneKmpaanb/e ceolicmea rpo3pavyHoco CJ/104 U UX 3agucumocmb Om e20 mMoOJIWUHbI.

2. SppexmueHbie nokazamenu npesoMieHUs u noanoweHus. lpoceemrstowee nokpsImue.
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MpenogasaTtens

nodnuck pacwugposka noonucu

YTBEPXOAHKO
3aBeayoLmii kadheapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

OuunHHuKoB O.B.
nodnuck, pacuwugposka nodnucu

20

HanpasneHne nogrotoBku / cneynansHocTb 12.03.03 - doToHMKA 1 onToMHAOPMaTUKa

Ovcumnnuna OnTturyeckme NOKpPbITUSA U DOUNLTPbI
dopma obyyeHnss _ o4vHas

Bua koHTpons aK3aMeH

Bug attectauum NPOMEXYTOYHas

KoHTponbHo-usmeputenbHbi Mmatepuan Ne 7
1. Monocosbie u HelimparkHble caemogunbmpbl. Onmuyeckue cmekna u ux ycmpoticmea.

2. OCIT'I,DOGKOSbIe MAEHKU U UX onmu4ecKkue ceolicmea.

MpenogasaTtens

nodnuckb pacwugpposka nodnucu

YTBEPXOAHO
3aBeaytoLumii kadpeapor ONTUKM U CNEKTPOCKOMUM

___ OsuuHHukoB O.B.
nodnuck, pacwugposka nodnucu

20

HanpaeneHne noarotoBku / cneuynansHocTb 12.03.03 - PoToHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

OucumnnuHa OnTuryeckme NoKpbITUSA N OUNLTPLI
dopma 0by4eHus oYyHas

Bua koHTpons 3K3aMeH

Bug atTectayumn npomMmexyrtoyHas

KoHTponbHo-uameputenbHbIn maTepuan Ne 8

1. OnpedeneHue MHO20CNOUHBIX Auanekmpuyeckux cped. KoaghgpuuueHmbl OMpaxeHUsi U nporycKaHus
ceema, ompaxameJsbHasi U rporyckamersibHasi criocobHocmu.

2. Onmu4eckue ceolicmea anumakcuarbHbIX MPOCeeMIISIIOUUX CrI0es, MoMuHecueHuus 8 UK u sudumom
duanasoHax.
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MpenopaeBatens

nodnuck pacwugposka noonucu

YTBEPXOAIO
3asenyoLmmn kacdeapon ONTUKM U CNEKTPOCKONUK

OBunHHukoB O.B.
nodnuce, pacuugpposka nodnucu

20

HanpaeneHne nogrotoBku / cneynanbHocTb 12.03.03 - PoTOHMKA 1 onToMHdOpMaTUKa

Ovcumnnuna OnTtunyeckme NOKPLITUSA U DOUNLTPbI
dopma 0byyeHus OoYyHas

Bug koHTpons 3K3amMeH

Bug atTectauumn npomMeXxXyToyHas

KoHTponbHo-usmeputenbHbi matepuan Ne 9
1. Xapakmepucmuueckue yHUMOOYNsipHble Mampuuybl U ux ceolicmea.
2. MpoceemneHue onmuku.

MpenogasaTtens

nodnuck pacwugposka nodnucu
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	Владеть: навыками анализа исходных требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	ПК-3
	Способен к расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях
	ПК-3.1
	Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	ПК-3.2
	Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-3.3
	Согласовывает разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Знать: разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Уметь: согласовывать разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Владеть: навыками согласования разрабатываемой документации.
	ПК-3.4
	Разрабатывает эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы
	Знать: эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Уметь: разрабатывать эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Владеть: навыками разработки эксплуатационно-технической документацию.
	ПК-3.5
	Разрабатывает функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы
	Знать: функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы.
	Владеть: навыками определения физических принципов действия устройств, их структур и навыками установления технических требований.
	ПК-3.6
	Разрабатывает технические задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: принципы разработки технического задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать технические задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки технического задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	ПК-2.1. Уточняет и корректирует требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора
	Знать: требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Уметь: уточнять и корректировать требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Владеть: навыками планирования корректировки требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	ПК-2.2. Согласовывает технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации
	Знать: технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Уметь: согласовывать технические требования к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Владеть: навыками согласования технических требований к параметрам разрабатываемого изделия и прибора, сроки выполнения этапов разработки, перечня и объема документации.
	Все разделы
	ПК-2.3. Проводит поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору
	Знать: принципы поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Уметь: проводить поиск научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	Владеть: навыками поиска научно-технической информации для определения комплекса требований к разрабатываемому оптико-электронному прибору.
	ПК-2.4. Производит анализ исходных требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора
	Знать: исходные требования к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Уметь: проводить анализ исходных требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Владеть: навыками анализа исходных требований к параметрам разрабатываемого оптико-электронного прибора.
	Все разделы
	ПК-3.1. Разрабатывает конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности
	Знать: конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и
	детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Уметь: разрабатывать конструкторскую документацию на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Владеть: навыками разработки конструкторской документации на оптические, оптико-электронные, механические блоки, узлы и детали в соответствии с требованиями технического задания, стандартов и технологичности.
	Все разделы
	ПК-3.2. Разрабатывает документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать документацию по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки документации по обеспечению качества, надежности и безопасности на всех этапах жизненного цикла оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Все разделы
	ПК-3.3. Согласовывает разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию
	Знать: разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Уметь: согласовывать разрабатываемую проектную конструкторскую, рабочую конструкторскую документацию.
	Владеть: навыками согласования разрабатываемой документации.
	Все разделы
	ПК-3.4. Разрабатывает эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы
	Знать: эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Уметь: разрабатывать эксплуатационно-техническую документацию на оптико-электронные приборы и комплексы.
	Владеть: навыками разработки эксплуатационно-технической документацию.
	Все разделы
	ПК-3.5. Разрабатывает функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы
	Знать: функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать функциональные и структурные схемы оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы.
	Владеть: навыками определения физических принципов действия устройств, их структур и навыками установления технических требований.
	Все разделы
	ПК-3.6. Разрабатывает технические задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Знать: принципы разработки технического задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Уметь: разрабатывать технические задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	Владеть: навыками разработки технического задания на проектирование и конструирование оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	Все разделы
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.


